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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Vorrichtung zum Kiihlen von Walzgut innerhalb der Kuhlstrecke einer Walzanlage mit laminarer Bandkuhlung 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kuhlen von 
Walzgut (1) innerhalb der Kuhlstrecke einer Walzanlage 
zur laminaren Bandkuhlung, insbesondere fur eine 
Warmband- Walzanlage. Diese umfafct unterhalb des 
Walzgutes (1) zwischen Rollen (2) eines Rollganges (9) 
test angeordnete Wasserspritzvorrichtungen (8) und 
oberhalb des Walzgutes (1) einstellbare Kuhlbalken (3) 
mit zugeordneten Schaltventilen (4) zum Zu- und Ab- 
schalten des Kuhlwassers, und ein zentrales Wasserzu- 
fuhrrohr (7). Die Kuhlvorrichtung wird dadurch verbes- 
sert, 

- daft die Kuhlbalken (3) unmittelbar an einem in einer 
Drehdurchfuhrung (10) einer als Wasserkanal ausgebilde- 
ten Saule (12) schwenkbaren Schwenkrohr (13) angeord- 
net sind, 

- daft das Schwenkrohr (13) uber wenigstens einen Lenker 
(14) von einem pneumatischen oder hydraulischen 
Schwenkzylinder (15) in Schwenkbewegung antreibbar 
ist, und 

- daft jedem Kuhlbalken (3) an seinem Einlaufbereich min- 
destens ein Schaltventil (4) zugeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kiihlen von 
Walzgut. innerhalb der Kuhlstrecke einer Walzanlage mit la- 
minarer Bandkuhlung, insbesondere fiir eine Warmband- 5 
Walzanhge, umfassend unterhalb des Walzgutes zwischen 
Rollen eines Rollganges fest angeordnete Wasserspritzvor- 
richtungen und oberhalb des Walzgutes schwenkbar ange- 
ordnete Kiihlbalken mit zugeordneten Schaltventilen zum 
Zu- und Abschalten des Kiihlwassers, und ein zentrales 10 
Was serzu fuhrrohr. 

Vorrichtungen zum Kiihlen von Walzgut bilden einen fe- 
sten Bestandteil jeder Walzanlage. Bspw. beschreibt die 
EPO 178 281 Bl eine Einrichtung zur Kuhlung eines Me- 
tallproduktes mit einer flachen Unterseite und einer flachen 15 
Oberseite, insbesondere eines Bleches, das auf einem Rol- 
lenforderer bewegt wird, wobei die Einrichtung sowohl 
Kuhlmittcl unterhalb des Walzgutes in fester Anordnung 
zwischen den Rollen des Rollenforderers, als auch eine 
oberhalb des Walzgutes vorgesehene Anordnung umfaBt, 20 
die in vertikaler Richtung zum Walzprodukt abstandsveran- 
derlich ausgebildet ist. Die abstandsveranderliche obere An- 
ordnung ist mit stabilen Langstragern und hydraulischen 
Hubzylindern verbundeo und als Ganzes anhebbar bzw. ab- 
senkbar ausgebildet. 25 

Die bekannte Kuhleinrichtung erfordert einen vergleichs- 
weise hohen Aufwand an Material und insbesondere Monta- 
gearbeit vor Ort und verursacht infolgedessen relativ hohe 
Baukosten. 

Es haben bereits neuere Ausfuhrungen Eingang in den 30 
Stand der Technik gefunden. Bei diesen wurde ansteile einer 
Trager- bzw. Standeranordnung mit Hebemitteln, eine obere 
Sch wen kgruppe, vorgesehen. Infolge Austauschs eines obe- 
ren Hubsystems der wasserfiihrenden Kuhlmittel gegen eine 

oder -mehrere obere wasserfuhrende Schwenkgruppen 35 

konnte der Aufwand zur Montage und Wartung der Kuhlein- 
richtung bereits deutlich verringert werden (vgl. Fig. 1). 

Mit der Weiterentwicklung der Walztechnik in konventio- 
nellen Anlagen, insbesondere aber zur CSP-Technologie 
(Compact Strip Production) fur eine wirtschaftliche Produk- 40 
tion der Warmbreitband-Herstellung aus suanggegossenen 
Vorbandabmessungen miterhohter Walzgeschwindigkeit er- 
hohten sich auch die fiir die Qualitat der Walzprodukte maB- 
gebhehen Anforderungen an temperaturkontrolliertes Wal- 
zen, bspw. unter Einsatz hocheffektiver kurzerer Kuhlstrek- 45 
ken sowohl zwischen den Gerusten einer FertigstraBe, als 
auch zwischen FertigstraBe und Haspelanlage, bspw. in 
Form einer langeren Kuhlstrecke, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine obere 
Schwenkgruppe einer Kuhlvorrichtung zur laminaren Band- 50 
kiihlung weiter zu verbessern und funktionell zu vervoll- 
kommenen mit dem Ziel: 

- die Schaltzeiten fur Zu- und Abschattung wesentlich 

zu verkiirzen, 55 

- die zu bewegenden Massen zu verringern, 

- die Bauweise so kompakt wie moglich auszubilden, 

- den Bauaufwand unter Verringerung von Rohrlei- 
tungen, Anviaturen und Stahlbau sowie zugehorigen 
SchweiBkonsiruktionen zu reduzieren, 60 

- eine mogiichst weitgehende Vorfertigung konipletter 
Baugruppen bzw. Einheiten in der Werkstatt unter we- 
sentliche Reduzierung von Montagearbeiten vor Ort zu 
errnoglichen. 

65 

Zur Ldsung der Aufgabe wird mit der Erfindung bci einer 
Vorrichtung der ini Oberbegriff von Anspruch 1 genannten 
Art vorgeschlagen, 



- daB die KuhlbafraT unmittelbar an einem in einer 
Drehdurchfuhrung" einer als Wasserkanal ausgebildeten 
Saule schwenkbaren Rohr angeordnet sind, 

- daR das Schwenkrohr uber wenigsrens einen T^nlTer 
von einem Schwenkzylinder in Schwenkbewegung an- 
treibbar ist, und ,: 

- daB jedem Kuhlbaiken an seinem Einlautbereich 
mindestens ein Schaltventil zugeordnet ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausfiihrung einer Vbrrich- 
tung zum Kiihlen von Walzgut werden die zu bewegenden 
Massen niaBgeblich verringert und die Bauweise iiberra- 
schend kompakt ausgebildet. Der Bauaufwand an Rohrlei- 
tungen, Armaturen und Stahlbau sowie der zugehorigen 
SchweiBkonstruktionen wird drastisch re^luziert und es 
konnten komplette Baugruppen einbaufahig in der Werkstatt 
vorgefertigt werden, wodurch die Montagearbeiten vor Ort 
significant rcduzicrt werden. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB die Saule 
in der Mittenebene des mit dem Roligang parallel ausgerii- 
steten Schwenkrohres seitiich neben dem Roligang auf- 
rechtstehend angeordnet ist und an .ihrem freien, oberen 
Ende die Drehdurchfuhrung mit dem Schwenkrohr auf- 
ntmmt. 

Hierdurch wird die Bauweise der Kuhlvorrichtung weiter 
vereinfacht und die Summe der einzelnen Konstruktionsele- 
mente deutlich verringert. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB jedem Kuhlbai- 
ken an einem uber das Schwenkrohr nach hinten vorstehen- 
den Arm ein Kontergewicht zugeordnet ist, falls ein pneu- 
matischer Antrieb vorgesehen ist. 

Durch diese MaBnahme wird die fur das Verschwenken 
der Kuhlbaiken erforderliche Kraft drastisch reduziert, was 
zur Folge hat, daB pneumatische Schwenkzylinder mit ver- 
gleichsweise geringerer Leistung in_ handelsublicher Aus- 
fiihrung und damit kostengiinstig verwendbar sind. GemaB 
der Erfindung kann der Schwenkzylinder auch hydraulisch 
antreibbar sein und es konnen gleichermaBen vorteilhaft 
handelsiibliche Hydraulikzy Under verwendet werden. 

Femer sieht eine Ausgestaltung der Vorrichtung nach der 
Erfindung vor, daB die Achse des Schwenkrohres und die 
von dieser im Winkel von 90° abzweigenden Achsen der 
Kiihlbalken in ihrer horizontalen Spritzposiuon in einer im 
Abstand von der Oberflache des Walzgutes sich erstrecken- 
den horizontalen Ebene liegen. 

Weil bei der erfindung sgemaBen Neukonstruktion die 
Schaltventile unmittelbar vor den Spritzbalken angeordnet 
sind, ergeben sich wesentlich kurzere Realitionszeiten zum 
Zu- und Abschalten des Wassers. Wegen der geringeren zu 
bewegenden Masse sowie infolge der auBerordentlich kom- 
pakten Bauweise und Anordnung der schwenkbaren Kiihl- 
balken an der auBerordentlich stabilen wasserfuhrenden 
Saule wird einerseits der Aufwand an Baumaterial wesent- 
lich verringert und es ergeben sich zudem fur das stroniende 
Wasser weniger Richtungsanderungen, was eine deutliche 
Reduzierung der Druckverluste im System zur Folge hat. 
Mit der neuartigen Bauart ergibt sich eine Vorfertigung der 
Kuhlvorrichtung in Modulen, weil praktisch die gesamte 
Standcrkonstruktion der Saule mit den an ilir schwenkbe- 
weglich angeordneten Kiihlbalken einschlieBlich Schwenk- 
einrichtung und Schaltventilen als fertige Haupteleniente 
nur noch auf dem Fundament angeschraubt werden miissen. 

Fur die Konstruktion wirkt sich besonders giinstig aus, 
daB die Achse des Schwenkrohres und die von dieser im 
Winkel von 90° abzweigenden Achsen der Kiihlbalken in 
ihre horizontal Sprilzposition in einer gemeinsamen Ebene 
liegen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin- 
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dung ergeben sich aus der nachsIWfhden Erlauterung eines 
in den Zeichnungen schematisch dargestellten Ausfiihrungs- 
beispieles. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Kuhlvorrichtung der bisher ublichen Bau- 
weise mit an Schwenkrahmen angeordneien Kuhlbalken, in 
Seitenansicht, 

Fig. 2 in Seitenansicht die Kuhlvorrichtung in erfindungs- 
gemaBer Ausfiihrung, 

Fig. 3 die Kuhlvorrichtung gem&B Fig. 2 aus einer Blick- 
richtung quer zum Rollgang. 

Fig. 1 zeigt eine Kuhlvorrichtung gemaB dem Stand der 
Technik. Die Vorrichtung ist seitlich neben dem Rollgang 9 
und dem darauf geforderten Walzgut 1 angebracht. Unter- 
halb des zu kuhlenden Walzgutes 1 befindet sich in festste- 
hender Anordnung ein unierer Teil der Kuhlvorrichtung mit 
Wasserspruhdiisen 8, die zwischen Rollen 2 des Rollgangs 9 
angeordnet sind. Oberhalb des Walzgutes 1 befinden sich 
Schwcnkgruppcn 20 mit Kuhlbalkcn 3 und dicscn zugcord- 
neten Schaltventilen 4. Diese Schaltventile sind in die 
Schwenkgruppen 20 integriert und befinden sich damit in 
vergleichsweise groBerem Abstand zu der zum Kuhlbalken 
3 fiihrenden Rohrleitung. Den Schaltventilen 4 sind Men- 
geneinstellventile 21 zugeordnet. Daruber hinaus ist zwi- 
schen jedem Schaltventil 4 und dem zugeordneten Kuhlbal- 
ken 3 eine Gelenkanordnung, die einen zusalzlichen Stro- 
mungswiderstand verursacht, vorgesehen. Die Schwenk- 
gruppen 20 sen wen ken urn ein Rohrdrehgelenk 6. Mit 7 ist 
das Hauptwasser-Zufuhrrohr bezeichnet. 

In der Fig. 2 ist eine Kuhlvorrichtung entsprechend der 
Konstruktion nach der Erfindung in Seitenansicht gezeigt. 
Bei dieser Kuhlvorrichtung sind die Kuhlbalken 3 ohne 
Schwenkrahmen unmittelbar an einem in einer Drehdurch- 
fuhrung 10 einer als Wasserkanal ausgebildeten Saule 12 urn 
seine Achse x-k schwenkbaren Schwenkrohr 13 angeordnet. 
Das Schwenkrohr 13 ist uber wenigstens einen Lenker 14 
von einem pneumatischen oder hydraulischen Schwenkzy- 
linder 15 in Schwenkbewegung antreibbar. 

Jedem Kuhlbalken 3 ist an seinem Einlaufbereich das 
Schaltventil 4 zugeordnet Dieses ist somitim kurzestmogli- 
chen Abstand unmittelbar vor jedem Kuhlbalken 3 angeord- 
net, wodurch sich wesentlich bessere Schaltzeiten fur das 
Zu- und Abschalten verwirklichen lassen. 

Ein wei teres Merkmal der Kuhlvorrichtung besteht darin, 
daB die Saule 12 in der Mittenebene z-z (Fig. 3) des nut dem 
Rollgang 9 parallel ausgerichteten Schwenkrohres 13 seit- 
lich neben dem Rollgang 9 auf dem Fundament stehend an- 
geordnet ist und an ihrem freien, oberen Ende die Dreh- 
durchfuhrung 10 mit dem Schwenkrohr 13 aufnimmt. Wie 
sich hierzu aus der Zusamnienschau der Fig. 2 und 3 ergibt, 
verwirklicht die Konstruktion nach der Erfindung eine uber- 
raschend unkomplizierte, kompakte und ubersichtliche Bau- 
art der Vorrichtung zum Kiihlen von Walzgut. 

Fig. 2 zeigt daB jedem Kuhlbalken 3 an einem uber das 
Schwenkrohr 13 nach hi men vorstehenden Arm 16 ein Kon- 
tergewicht 17 zugeordnet ist. Der hierdurch verursachte 
Gleichgewichlszustand des schwenkbaren Kuhlbalkens 3 
ergibt den VorleiL daB das pneumatische Schwenkorgan 15 
mit. einem handelsiiblichen Pneumatikzylinder vergleichs- 
weise geringer Leislung bestiickt werden kann, wodurch 
sich die Kosten spiirbar verringern lassen. Anzumerken ist, 
daB ein hydraulischer Antrieb ebenfalls erhebliche Kosten- 
vorteile hat und Hydraulikzylinder als handclsiibliche Bau- 
teile bezogen werden konnen. 

Fig. 3 zeigt die Achse x-x des Schwenkrohres 13 und die 
von dicscr im Winkcl von 90° abzweigenden Achscn y-y der 
Kuhlbalkcn 3. GemaB Zusamrnenschau der Fig. 2 und 3 lie- 
gen die Sprilzrohrchcn 11 der Kuhlbalken 3 in ihrer horizon- 
talen Spritzposilion in einer im Abstand A von der Obcrfla- 
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che des Walzgutes 1 sicTrxrstreckenden horizontalen Ebene 
x, y. Der Abstand A der horizontalen Position der Spritz- 
rohrchen 11 der Kuhlbalken 3 an den Schwenkrohren 13 
kann bei Redarf verandert. werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Walzgut 

2 Rollen 

3 Kuhlbalkcn 

4 Schaltventil 
5 

6 Rohrdrehgelenk 

7 Wasserzufuhrrohr 

8 Wasserspritzdiisen 

9 Rollgang 

10 Drehdurchfuhrung 

11 Spritzrohrchcn 

12 Saule 

13 Schwenkrohr 

14 Lenker 

15 Schwenkzylinder 

16 Arm 

17 Kontergewicht 

20 Schwenkgruppe 

21 Mengeneinstellventil 



Patentanspriiche 

30 1. Vorrichtung zum Kuhlen von Walzgut (1) innerhalb 
der Kuhlstrecke einer Walzanlage zur laminaren Band- 
kuhlung, insbesondere fur eine Warmband-Walzan- 
lage, umfassend unterhalb des Walzgutes (1) zwischen 
Rollen (2) eines Rollganges (9) fest angeordnete Was- 
35 serspritzvorrichtungen (8) und_oberhalb des Walzgutes 
(1) schwenkbar angeordnete Kuhlbalken (3) mit zuge- 
ordneten Schaltventilen (4) zum Zu- und Abschalten 
des Kuhlwassers, und ein zentrales Wasserzufuhrrohr 
(7), dadurch gekennzeichnet, 
40 - daS die Kuhlbalken (3) unmittelbar an einem in 

einer Drehdurchfuhrung (10) einer als Wasserka- 
nal ausgebildeten Saule (12) schwenkbaren 
Schwenkrohr (13) angeordnet sind, 

- daB das Schwenkrohr (13) uber wenigstens ei- 
45 nen Lenker (14) von einem Schwenkzylinder (15) 

in Schwenkbewegung antreibbar ist, und 

- daB jedem Kuhlbalken (3) an seinem Einlauf- 
bereich mindestens ein Schaltventil (4) zugeord- 
net ist. 

50 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Saule (12) in der Mittenebene (z-z) 
des mit dem Rollgang (9) parallel ausgerichteten 
Schwenkrohres (13) seitlich neben dem Rollgang (9) 
aufrecht stehend angeordnet. ist und an ihrem freien, 

55 oberen Ende die Drehdurchfuhrung (10) mit dem 
Schwenkrohr (13) aufnimmt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedem Kuhlbalken (3) an einem uber 
das Schwenkrohr (13) nach hinten vorstehenden Arm 

60 (16) ein Kontergewicht (17) zugeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem oder niehreren der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (x- 
x) des Schwenkrohres (13) und die von dicscr im Win- 
kel von 90° abzweigenden Achsen (y-y) der Kuhlbal- 

65 ken (3) in ihrcr horizontalen Spritzposilion in cincr im 
Abstand (A ) von der Obcrflache des Walzgutes (1) sich 
erstreckenden horizontalen Ebene (x, y) liegen. 

5. Vorrichtung nach einem oder niehreren der Ansprii- 
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che 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB der Schwenk- 
zylinder (15) pneumatisch oder hydraulisch antreibbar 
ist. 
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